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Iyonik Bilesiklerin Formiillerinin Yazilmasi ve Adlandiriimasi

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

iyonik bilesiklerin formiilleri asagidaki kurallar yardimiyla yazilabilir:

1. YUk{ “+” olan iyon énce, “=” olan iyon sonra yazilir.

2. Bilesikler olusurken alinan elektron sayisi verilen elekiron sayisina esit oldugundan bilegikteki iyonlarin yiklerinin
toplami sifir olmalidir. Bunu saglamak igin element sembollerinin sag alt kdselerine iyon yuklerinin mutlak degerle-

ri capraz olarak yazilir.

Ornegin AR+ ve 8% iyonlarindan olusan bilesigin formdli Al,S, seklindedir.

N
=
™

iyonlarin yikleri mutlak deger olarak esit ise sembollerin sag alt késelerine iyon yiiklerinin mutlak degerleri yazil-
maz. Ornegin Ca* ve 0% den olusan bilesigin formlli CaO seklindedir.
iyon yiiklerinin sayisal degeri birbirinin katlari ise bunlar sadelestirilir.

Ornegin Sn** ve 0% iyonlarindan olusan bilesigin formali Sn,O, seklinde degil, SnO, seklindedir.

Birden fazla atom igeren iyonlara kék denir. Ornegin; OH™ (hidroksit iyonu), CO3™ (karbonat iyonu), SO;~ (sllfat
iyonu), NOz(nitrat iyonu) birer koktur. Kék halindeki iyonlarda ise kok parantez igine alinip iyon yiklerinin mutlak
degerleri caprazlandiginda rakam parantezin sag alt késesine yazilir. Ornegin Mg2+ ve NOj iyonlarindan olusan
bilesigin formiilti Mg(NO,), seklindedir. Bazi metaller farkli degerlikler alabilir. Ornegin; Fe?* ve Fe®*, Pb?* ve Pb**,
Sn?* ve Sn**, Cu* ve Cu?* gibi.

iki cins atomdan olusan bir iyonik bilesigin adlandirimasi asagidaki kaliba gére yapilir.

Metal adi + Ametalin iyon adi

Ornek:

NaCl Sodyum klortr, Al,O4 Alliminyum oksit, CaF, Kalsiyum florir, K,S Potasyum siilfir, Li,O Lityum oksit

Metal birden fazla degerlige sahipse metal adinin yanina metalin degerligi de Romen rakamiyla parantez icinde
yazilir.

Metal adi + (Metalin degerligi Romen rakami ile) + Ametalin iyon adi

Ornek:
FeS Demir(ll) silfur, FeBry Demir(lll) bromir, Cr,O5 Krom(lll) oksit, CuCl, Bakir(ll) klordr, PbO Kurgun (ll) oksit

Bilgi Kutusu

Metallerin ¢cok atomlu iyonlarla (kdklerle) olusturdugu bilesikleri adlandirirken énce metal adi, metal farkh deger-
lige sahip iyon olusturabiliyor ise metalin yukl (+ isareti belirtimeden), en sonda da koékin adi sirayla yazihr.
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Al(NO3)5 Aliminyum nitrat, Fe(OH), Demir(ll) hidroksit, Ca;(PO,), Kalsiyum fosfat, CuCO4 Bakir(ll) karbonat,

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

K,CrO, Potasyum kromat, Fe,(SO,); Demir(lll) silfat

KATYONLAR
+1 yukli +2 yiikli +3 yikli +4 yikli
H*  Hidrojen Be*2 Berilyum A3 Altiminyum Snt+4Kalay (IV)
Lit  Lityum Mg*2 Magnezyum Cr*3 Krom (11l Pb*4 Kursun (IV)
Na* Sodyum Ca*2 Kalsiyum Fe*+3 Demir (Il) E-
K+ Potasyum Zn*2 Ginko E
Cut Bakir (l) Cu+2 Bakar (Il) >
Ag+ Gumis Fe*t2 Demir (1)
NHg* Amonyum Hg+2 Civa (Il)
Hg* Civa(l) Cd*2 Kadmiyum
Ni*2  Nikel
Sn+2 Kalay (1)
Pb*+2 Kursun (Il)
Cr+2 Krom (Il)
ANYONLAR
-1 yukli -2 yikli -3 yikli
F- Floriir 02 Oksit PO33 Fosfit
(on Kloriir 0,72 Peroksit PO, Fosfat
Br Bromiir §-2 Silfiir N3  Nitriir
I- iyodiir SO,2  Siilfat P-3  Fosfiir
CN™ Siyandir SOz2  Silfit
H™ Hidrdr CrO4—2 Kromat
OH- Hidroksit CO32 Karbonat
NO5™~ Nitrit Cry0772 Dikromat
NO3~ Nitrat MnO4—2 Manganat
ClO5~ Klorat C5042 Okzalat
MnO4~ Permanganat S,0372 Tiyosiilfat
CH3COO~ Asetat
HSO4~ Bisulfat
HCO3~ Bikarbonat
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3.3.2 Kovalent Bag
Ametal atomlari, soy gaz kararliigina ulagsmak icin, elektron alarak anyon olusturmak disinda, kendi atomlari

arasinda son katmanlarindaki elektronlari ortaklasa kullanarak da bag olusturabilirler.

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Bilgi Kutusu

Ametal atomlari arasinda elektronlarin ortaklasa kullaniimasi sonucu olusan kimyasal baglara kovalent bag denir.

; Ametal Atomlari
z 1A 4A 5A 6A 7A
- Ty Fec PN 1Bo |F ¢
\¢ Hidrojen| | Karbon | | Azot | |Oksijen| | Flor NOT
15 16 17 , G .
P S cl Bir atomun olusturabilece@i bag sayisi, degerlik elektronlarin-
Fosfor | | Kukart | | Klor daki eslesmemis elektron sayisi kadardir.
175,
Brom
53 |
iyot

Kovalent baglar apolar ve polar olmak tzere ikiye ayrihr:

a) Apolar Kovalent Bag
Ayni tir ametal atomlari arasinda olusan kovalent baglardir.

Bilgi Kutusu
Apolar kovalent bag iceren molekillerde bag yapiminda kullanilan elektronlar, elektronlari gekme glict ayni olan iki
atom tarafindan esit kuvvetle ¢ekildiginden, olusan molekilde polarlik (kutuplasma) olusmaz. Bu sekilde olusan iki

atomlu molekdller apolardir (kutupsuz).
Ornegin: H, , O, , N, gibi.

H, molekulinin bag yapisi
H, molekilinu olusturan H atomlarinin atom numarasi 1°dir. H, molekilinde H atomlari ayni periyottaki soy gaz
olan helyum atomunun elektron dizilimine ulasmak icin (dublet kurali) birer elektronlarini ortak kullanirlar.
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Bilgi Kutusu

Apolar kovalent bagi olusturan bag elektronlari, bagi olusturan her iki atoma esit uzakliktadir.

Bilgi Kutusu

Kovalent baglarda ortaklasa kullanilan elektron ciftlerine baglayici elektron cifti denir. Baglayici bir ¢ift elektron ya
karsilikli olarak gdsterilir ya da bir ¢izgi ile “—” seklinde gésterilir. Bag olusumuna katilmayan elektron ciftlerine ise
ortaklanmamis elektron cifti denir.

Bilgi Kutusu

Bagi olusturan iki atom birer elektronlarini ortaklasa kullaniyorsa 1 tane kovalent bag olusur. Bu bag, atomlar

“ n

arasinda “~” gseklinde gosterilir. Tekli kovalent bag olarak isimlendirilir.

F2 molekiiliiniin bag yapisi

F, molekdlind olusturan F atomlarinin atom numarasi 9'dur. F atomu son katmanina 1 elektron aldiginda soygaz
elektron diizenine ulasir. Her iki flor atomu da son katmanindaki elektron sayisini sekize tamamlar (Oktet kurali) ve
kendileriyle ayni periyottaki Neon soy gazinin elekiron dizilimine ulagirlar.

-0®. 0. 00, _0®.
e s S ee g ee
'O e ¢ 0 ¢ { OO e
“0-0° ‘o0 ‘o—;’ ‘0—;’/

F atomu F atomu F5 molekdll

SFe+eFt —>IFIFS, ¢

~F:

o0 LX) L]
L baglayici elektronlar

F, molekillinde F atomlari birer elektronlarini ortaklaga kullanarak tekli kovalent bag olusturmustur. F atomlari-

nin bag elektronlarini gekme kuvveti esit oldugundan olusan bad kutupsuzdur.
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Bilgi Kutusu

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Bag! olusturan iki atom ikiser elektronlarini ortaklasa kullaniyorsa 2 tane kovalent bag olusur. Bu baglar atomlar
arasinda “=” seklinde gésterilir. ikili kovalent bag olarak isimlendirilir.

0, molekiilinin bag yapisi

00, o0 _e® o0
’ ’7.‘\\\ ’.—i‘\ @ - - N
! ’ . 1 \b ‘/ G
¢/ 08¢ 0 e — 3 o $. 03
< \ g s % Ak
E \'_’/ \s_.” [ "
.E O atomu O atomu O, molekiili

Oksijen atomunun son katmaninda 6 elektron vardir. O, molekillini olugtururken iki oksijen atomu ikiser elekt-
ronlarini ortaklasa kullanirsa; Lewis yapisinda her oksijen atomunun 2 tane baglayici elekironu, 4 tane de ortaklas-
mis elektronu oldugu gérillr. 4 baglayici elektron iki oksijen atomu arasinda ikili kovalent bag (=) olusturur.

0 0 o0 00 o0 [ 1]
89' + '98 —> 808808 —> 80 =038
baglayici
elektronlar

Bilgi Kutusu

Bag! olusturan iki atom Uger elektronlarini ortaklasa kullaniyorsa 3 tane kovalent bag olusur. Bu baglar atomlar
arasinda ‘X" seklinde gésterilir. Uclii kovalent bag olarak isimlendirilir.

N, molekulinin bag yapisi

Azot atomunun son katmaninda 5 elektron vardir. N, moleklind olugtururken iki azot atomu Uger elektronlarini
ortaklasa kullanirsa; Lewis yapisinda her azot atomunun 3 tane baglayici elektronu, 2 tane ortaklasmis elekironu
oldugu gérilur. 6 baglayici elektron iki azot atomu arasinda Uglu kovalent bag (=) olusturur.

_e0. TR o0 _ee.
// ’ —.‘ N \\ // //—.‘\\ \\ // //’.-\\ K i ’.\ N \
R oio
o / g \ % / g \ 1 / \ . i
e e e ke
N atomu N atomu N> Molekull

[ J (]

SN + NS — NSNS —> SN =N
baglayici

elektronlar
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b) Polar Kovalent Bag
Farkl tur ametal atomlari arasinda olusan kimyasal baglardir.

Bilgi Kutusu

Farkli ametal atomlari arasinda ortaklasa kullanilan elektronlar kovalent bagli bilesik molekullerini olusturur.

Ornegin: HF, NH,, H,0

Bilgi Kutusu

2
=
>

Polar kovalent bag iceren molekdllerde, bag yapiminda kullanilan elektronlar, elektronlari cekme guict farkli olan iki
atom tarafindan ¢ekildiginden, bag elektronlari elektronegatifligi fazla olan atoma dogru yénlenerek bu atomu (-)
kutuplu, digerini ise (+) kutuplu yapar. Béylece kurulan bagda polarlik olusur.

l NOT

Polar kovalent bagi olusturan bag elektronlari, bagi olusturan atomlardan elektronegatifligi fazla olan atoma daha yakindir.

Ornegin: HF molekiliinde (-) kutup F, (+) kutup ise H dir.

HF molekiliiniin bag yapisi

Hidrojen ve flor atomlarinin birer tane ortaklanmamis elektronu vardir. Bu elektronlar baglayici elektronlar oldu-
gu icin H ve F atomlari arasinda tekli kovalent bag ile HF molekdli olugur.

e ee. ST el

H : . - ‘

1 o F:? o : —_— o : o | :
oo oo

o0 o0 (1)
He +eFS — HSFS —H - F?
(1) o0 o0
baglayici
elektronlar
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H,O molekiliiniin bag yapisi

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Hidrojen atomlarinin birer ortaklanmamis elektronu, oksijen atomunun ise iki ortaklanmamis elektronu vardir.
Oksijen atomunun baglayici elektronlarindan her biri, hidrojen atomlarinin baglayici elektronlari ile 2 tane tekli kova-
lent bag yaptiginda H,O molekili olusur.

H oo H e

N
=
™

oo (1) o0
He + e0Oe +eH —> H3O8 H —>°0"°
oo 1)

baglayici elektronlar H H

CO, molekuliiniin bag yapisi

Oksijen atomlarinin ikiser ortaklanmamis baglayici elektronu, karbon atomunun ise dért ortaklanmamis baglayi-
ci elektronu vardir. Karbon atomunun baglayici elektronlarindan iki tanesi, bir oksijen atomunun baglayici elektron-

lar ile; diger iki tanesi de diger oksijen atomunun baglayici elekironlari ile 4 tane kovalent bag yaparak CO, mole-
KuliinG olusturur.

o0 ° .-o0- o0 ¥ S
'Y ') .00, o0 ee. . . ee.
Tihe ittt @ (7 o I Y —— TG o:8{o:
\\‘..’_’/ \\‘~.—_’/ \‘\.._/'/ \\‘~__“’/ \\‘~>_—’/ \\‘~__‘—’/
80 6C g0
(L] (L]
$0°+0Ce 1908 —»8083C 3808 —>80=C=08
(] ° [ b\ /
< ikili kovalent
baglayici elektronlar baglar

C,H, molekuliniin bag yapisi

Hidrojen atomlarinin birer, karbon atomlarinin ise dérder ortaklanmamis baglayici elektronu vardir. iki karbon
atomu Uger baglayici elektronu ile birbirlerine baglanarak Gcli kovalent bag, birer baglayici elektronlari ile de hidro-
jen atomlarinin baglayici elektronlari arasinda iki tekli kovalent bag yaparak C,H, molekulinl olusturur.

o ee. .  ee. . e e el N el

® [ J Y
He + eCe +eCe + eH—>HIC2eCSH—>H-C=C-H

[ ] [ ]
baglayici elektronlar
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Kovalent Bilesiklerin Genel Ozellikleri

*  Genellikle ametal atomlari arasinda elektronlarin ortak kullaniimasiyla olusurlar.
»  En kugUk birimleri molekullerdir.

* Katl ve sivi halde elektrik akimini iletmezler.

+ Suda genellikle molekullerine ayrisarak ¢ozunirler. Bu ¢dzeltiler elektrigi iletmez.

(CH,,0,, C,H.OH... gibi)

6 1276’
+ Suda iyonlagarak ¢6zlinen asit, baz ve tuz yapisindakiler sulu cozeltilerinde elektrigi iletir. (HCI, HNO,, NH...
gibi)
» Oda kosullarinda kati, sivi ya da gaz halde bulunanlari vardir.

*  Genellikle erime ve kaynama sicakliklari iyonik bilesiklerden disuktlr.

Kovalent Bilesiklerin Adlandirilmasi ve Formiilleri

Kovalent bilesikleri adlandirmada agagidaki kurallara dikkat edilir. 1 mono
1. Kovalentbilesiklerinadlandiriimasinda 1. Ametalinsayisi, 1.ametalinadi, 2.ametalinsayisi, 2 di

2. ametalin bilesik icindeki adi (oksijense oksit, kikirtse sulfur, diger ametallerse — Ur 3 tri

eki getirilerek) sirasiyla yazilir. Atomlarin formil icindeki sayilari Latince 6n eklerle be-

lirtilir. 4 tetra
5 penta
6 hekza

Ornek:

N,O4 Diazot trioksit
CO, Karbon dioksit
P,Oz Difosfor pentaoksit
CCl, Karbon tetraklorir

NH, Azot trihidrir

2. Birinci ametalin sayisi bir ise mono 6n eki yazilmaz ve okunmaz. C")rnegin; CO, monokarbon monoksit yerine karbon
monoksit diye okunur.

3. Hidrojenin halojenlerle yaptigi bilesikler adlandirilirken halojenin sayisini belirten mono 6n eki kullaniimaz. Ornegin;
HBr, hidrojen bromr olarak adlandirilir.

NOT

Bilesikler her zaman sistematik adlariyla anilmaz. Bilesikler igin sistematik bir ad olmasina ragmen bazilarinin
yaygin adlari daha ¢ok kullanilir. Ornegin H,0, su; NH5, amonyak; CH,, metan olarak adlandirilir.
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3.3.3 Metalik Bag
Metaller, kendi aralarinda bilesik olusturmaz. Bu ylUzden elektron aligverisi ya da elektron ortakligi ile kurulan

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

bir baglanma sekilleri yoktur.

Metallerin iyonlagsma enerjisi kiguktlr. Metal atomlarinin son katmanlarindaki elektronlar atomun ¢ekirdegi tara-
findan ¢ok biyuk bir kuvvetle gekilmez. Ayrica metal atomlarinin son katmanlarindaki elektronlarin sayisi azdir. Az
kuvvetle cekilen bu elektronlar, son katmanda gelisiglizel dolasir ve elektron denizi olusturur. (+) yUkli metal iyon-
lar ise bu denizdeki adaciklara benzer. Elekiron denizi ve atomun (+) yUkli ¢ekirdegi arasindaki cekim ile metalik
bag olusur. Bu sebeple metal atomlari bir arada tutulur.

Metal atomlarinin
|, olusturdugu katyonlar

® ® D B '
@ @ @ @ 4Elektron denizi
CECECRCH

N
=
™

Bilgi Kutusu

Metalik bag, kati ve sivi halde metal atomlari arasindaki etkin etkilesimdir. Saf metallerin haricinde metallerin
olusturdugu alasimlarda da metal atomlari metalik bag kuvvetleri tarafindan bir arada tutulur.

NOT

Metaller, civa hari¢ oda kosullarinda kati halde bulunur. Bu da metalik bagin kuvvetli bir gekim glict olusturdugunun géstergesidir.

Bilgi Kutusu

Metallerin isiy1 iyi iletmeleri kristal yapi icinde birbirlerine cok yakin sekilde istiflenmis atomlarin titresimiyle saglanir.
Isinin iletimini saglayan titresimler bir atomdan éburune kolayca aktarilip batin yapi boyunca iletilir.

Bilgi Kutusu

Metalik bagin kuvveti, metal atomlarinin yarigapi arttikca azalir. Periyodik cetvelde bir grup boyunca yukaridan
asagiya dogru atom yaricapi artar ve metalik bag zayiflar. Metallerin son katmanlarindaki elektron sayilarinin artma-
sI metalik bagi kuvvetlendirir. Periyodik cetvelde bir periyot boyunca soldan saga dogru gidildikge metal atomlarinin
son katmanlarindaki elektron sayisi dolayisiyla metalik badin kuvveti artis gdsterir.

18
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NOT

Metalik bag kuvvetinin metalin aktifligi ile iliskisi yoktur. Metalik aktiflik, metal atomunun elektron verme istegidir. Metalik aktiflik
periyodik cetvelde bir periyot boyunca soldan saga dogru gidildikge azalirken bir grup boyunca yukaridan asagiya dogru gidildikge
azalir.

Metallerin fiziksel 6zellikleri metalik baga dayali olarak agiklanabilir. Ornegin, son katmanindaki elektron sayisi
1 olan sodyum elementi 98 °C sicaklikta erirken son katmanindaki elektron sayisi 2 olan magnezyum elementi
650 °C sicaklikta erir.

2
=
>

Metaller dévilebilir, gekilebilir, tel ve levha haline getirilebilir. Disaridan bir darbeye maruz kalan metal atomlari,
elektron denizi igcinde yer degistirir. Baglar kopmadan metal yeni bir sekle sahip olur.

Metaller, Uzerine dugen iginlari yansittiklari i¢in parlak gérinir. Metal yuzeyine carpan isin demeti, metalin son
katmanindaki elektronlarin uyarilmasina neden olur. Uyariimis héle gelen elekiron daha yiksek enerijili bir duruma
gecer. Elekiron kisa bir zaman sonunda eski enerji durumuna déner. ilk enerji durumuna dénen elektron, aldig
Isinin tamamini geri yansitir.

Metaller, gérindr isiktaki renklerden bazilarini sogururken bazilarini yansitir. Altinin sari, gumusin gri renkte
gorinmesi, altinin Gzerine yansiyan renklerden sari olani gimusin ise Uzerine yansiyan renklerden gri olani yansi-
tip digerlerini sogurmasindan dolayidir.
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A. Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

1) Lewis gosteriminde atomlar lzerinde bagda yer almayan elektron ciftlerine ortaklasiimamis elektron
cifti denir.

2) Metalik bag kuvveti metalin aktifligi arttikca artar.

3) Atomlar aras! elektronegatiflik farki 2 veya daha blylk ise bad elektronu-nu elektronegatifligin az
olan tirden fazla olan tire gecger ve iyonik bag olusur.

KIMYA

4) Kimyasal tlrler arasindaki cekme kuvvetlerinin itme kuvvetlerinden baskin oldugu durumda olusan
baglar guclu etkilesimlerdir.

5) Ayni ametal elementine ait atomlar arasinda olusan bag apolar kovalent bagdir.
6) Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga gidildikce son katmandaki elektron sayisi artacagindan
metalik bad kuvveti artar.

7) Olusacak bag sayisi, atomlar arasinda ortak kullanilan elektron sayisiyla belirlenir.

8) lIyonik bilesikler kati, sivi halde ve sulu ¢Ozeltilerinde elektrik akimini iletirler.

B. Asagidaki tabloda birakilan bosluklari doldurunuz.

Bilesik Formiilti Sistematik Adi igerdigi Bag Turi

AlS,

MgO

PbO,

SnCl,

Ca(NO,),

Fe,S,

20
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CO0ZUMLU TEST

3.

)W)

2e” 2e” 2e” 8e~
w) ) ) ")) )

2e” 8e” 7e” 2e” 8e™ 5e”
T :) Y: )

2e” 1e™

Yukarida bazi elementlerin elektron dizilimleri veril-
mistir.

Buna gére, hangi elementler kimyasal bag olus-
turmaz?

A)K ve N B) N ve M
D)Rve T

C)KveM
E)Nve Y

12X oY, ,Z elementlerinin olusturdugu XY,, Y, ve
ZY, tlrlerinde atomlar arasi baglar icin asagida-

kilerden hangisi dogru olur?

XY, Y, ZY,
A) lyonik Kovalent iyonik
B) Kovalent Kovalent Kovalent
C) Kovalent Apolar kovalent Polar kovalent
D) Kovalent lyonik iyonik
E) iyonik Apolar kovalent Polar kovalent

FASKIL O

Yukarida N ve H atomlari arasinda olusan NH, bile-
siginin Lewis elektron nokta yapisi verilmigtir.
Buna gére, bilesikle ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) N atomunun Ug¢ tane baglayici elektronu vardir.

B) Bilesik Ug¢ tane tekli kovalent bag igerir.

C) Atomlar arasinda elektronlarin ortak kullaniima-
slyla olusmustur.

D) Molekil yapil bir bilegiktir.

E) N atomu baga katilmayan iki cift elektron icerir.

|
W@

|
H

H @CI

I—O—I

Yukaridaki molekiilde numaralandirilarak be-

lirtilen baglarin polar ve apolar olarak siniflandi-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

1 2 3
A) Polar Apolar Polar
B) Apolar Polar Polar
C) Apolar Polar Apolar
D) Polar Polar Apolar
E) Apolar Apolar Polar

21
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» Soy gaz atomlari kararli yapida bulunduklarin-
dan kimyasal bag olusturmazlar.

« Tek katmanli atomlarda, katmaninda 2 elektron,
¢ok katmanl atomlarda son katmaninda 8 elek-
tron iceren atomlar soy gazdir. Bu durumda R ve
T atomlar soy gaz atomu olup kimyasal bag
olusturmaz.

YANIT D

Once verilen atomlarin elektron dagiimlari yapilip
metal mi ametal mi oldugu bulunur.

X)) )

2e— 8e— 2e—

rak alkali metaldir.

X atomu 2A grubunda bulunan bir top-

oY ) ) Yatomu 7A grubunda bulunan bir halojen-

2e- 7e—

dir. Ametaldir.

,Z ) ) Zatomu 5A grubunda bulunan bir ametaldir.
XY:eBﬁggigi bir metal ile ametal arasinda olugsmus-
tur. O halde iyonik baghdir.

ZY, bilesigi farkli ametal atomlari arasinda olustu-
gundan polar kovalent baghdir.

Y, molekild ayni tir ametal atomlari arasinda olug-
tugundan apolar kovalent baglidir.

YANIT E
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4. -

NH, bilesiginde N atomunun ¢ baglayici elekt-
ronu, H atomlarinin birer baglayici elektronu ile
ortaklasa kullanilarak ¢ tane tekli kovalent bag
olusturmusgtur.
Kovalent bilesiklerin en kiguk birimleri molekul-
lerdir.
NH, bilesiginde N atomunun bag@a katilmayan iki
tane (bir ¢ift) elektronu vardir.

YANIT E

1 ve 3 numarali baglar farkl tir ametal atomlari
(C-H, C-ClI) arasinda olusmustur. Bu durumda
bu baglar polardir.

2 numarall bag ayni tir ametal atomlarn (C-C)
arasinda olugmustur. Bu durumda bag apolardir.

YANIT A



KONU TESTi - 1

I. CH, molekilinde C ve H atomlarini bir arada
tutan kuvvet
[l. CH, molekillerini bir arada tutan kuvvet

lll. O, molekilinde O atomlarini bir arada tutan
kuvvet

Yukaridaki kuvvetlerden hangileri kimyasal bag

tanimina girmez?

A) Yalniz |
D) lve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I ve lll

oCa ve .Cl atomlar arasinda olusan bilesikle
ilgili, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Formila CaCl, dir.

B) Ca atomu ilk katmanindaki 2 elektronu verir.
C) Ca atomu katyon haline déntgr.

D) Elektron aligverisi sonucu olusur.

E) iyonik baghdir.

,X atomunun periyodik cetvelde,

I. 5A Il. 3A . 7A
gruplarinda bulunan elementlerle olusturdugu
bilesiklerden hangileri, polar kovalent baghdir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il velll

Kovalent bagl bir molekiil i¢in,

|. Elektronlar atomlar arasinda ortaklasa kullanihr.
Il. Element molekdluddr.

Ill. Ayni cins ametal atomlari igerir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C) lvelll

E)L llvell

FASIKIL O

YKS-TYT

5. Bilesiklerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
yanhstir?

A) Metal ve ametallerden olusan bilesikler suda
¢ézundrler.

B) iyonik bilesikler kati ve sivi halde elektrigi ile-
tirler.

C) Ametaller, hem iyonik hem de kovalent bilegik-
ler olusturabilir.

D) lyonik bilesiklerin sulu ¢dzeltilerinin elektrigi ilet-
mesi kimyasaldir.

E) iyonik bilesikler oda kosullarinda kristalik yapili
ve kati haldedirler.

6. X
lamalardan hangisi yanhstir?

Y ve ., Z elementleri ile ilgili, asagidaki acik-

717

A) X ile Y’nin enerji katmanlarinin sayisi esittir.

B) X ile Z'nin degerlik elektron sayilari aynidir.

C) Y elementi ametaldir.

D) Z ile Y arasinda iyonik bagl bilesik olusur.
)

E) X ile Y arasinda kovalent bagli bilesik olusur.

7. Xve Y atomlari ile ilgili;
I. Xile Y nin olusturdugu XY, bilesigi polar kova-
lent baghdir.
Il. Kararl soygaz dizenine ulasmak icin, her Y
atomu 1 elektronunu ortak kullanir.
Il. 'Y, molekili apolar kovalent bag igerir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll

E) I, Il ve lll
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8. Guclu etkilesimlerle ilgili,
I.  Metalik bag, saf metallerde ve alasimlarda me-
tal atomlarini bir arada tutan kuvvetlerdir.
Il. Polar kovalent bag farkli tir ametal atomlar
arasinda kurulur.

Ill. Apolar kovalent bag sadece element molekdl-
lerinde bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve Il

9. Asagida verilen maddelerden hangisi, iyonik ve
kovalent bagi birlikte icerir?

A) K,CO,
D) N

B) NaCl

2

10. " 22
PO
)

Yukarida elektron dagilimlari verilen atomlardan
hangileri kovalent bag olusturabilir?

A) Yalniz K
D) Kve M

B) Yalniz R C)KveN

E)Nve M
24
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11. N atomlan arasinda olugan N, molekiilii ve icer-
digi bag tard ile ilgili,
I. 3 tane apolar kovalent bag icerir.
II. Her N (azot) atomu ikiser elektronunu ortak
kullanir.
Ill. Sudaki c¢ozeltisi elektrik akimini iletmez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
12. H, N, ..Cl ve K elementlerinin olusturdugu

asagidaki turlerden hangisi atomlar arasinda

karsisinda verilen bag tiriinii icermez?

Molekil Formili  icerdigi bag tiri

A) Cl, Apolar kovalent
B) NH, Polar kovalent
C) KCl iyonik

D) NCI, Polar kovalent
E) K;N Polar kovalent

13. ,H ve .S atomlar arasinda olusan H,S molekiilii

ile ilgili,

I. Polar kovalent bag igerir.

Il. Bag olusurken Hve S atomlari elektronlarini
ortaklasa kullanir.

Ill. Degerlik elektron sayisini H atomu ikiye, S ato-
mu sekize tamamlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz II C) lve lll

E) I, Ilvelll



Na Cl

Yukaridaki periyodik cetvelde yerleri belirtilen
elementlerle ilgili, asagidaki aciklamalardan

hangisi yanlistir?

A) NCI, ve HCI bilesikleri kovalent bag igerir.

B) NaCl bilesigi elektron aligverisi ile olusur.

C) H,O bilesigi iyonik baghdir.

D) O, ve Cl, molekilleri apolar kovalent bag icerir.
E) NH, bilesigi elektron ortakhigi ile olusur.

,Li ve jF atomlari arasinda olusan bilesikle ilgili,
. lyonik bilesiktir.

II. Li atomu elektron verir.

lll. F atomu (—1) yukli iyon haline dénugur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz I C) Yalniz Il
E) I, lvelll

MgF, bilesiginin Lewis elektron nokta gésterimi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
(1,Mg, oF)

oo -1— oo 2— 0o 2—
A) Mg+ [:F3] B) :F:" Mg2+:F:

o F:]1_Mgz+ [tF]

D) Mg2*:F,:

E) Mg2+ [::F':]Q_

KONU

TESTIi - 2

4.

FASIKIL O

15 ile jF elementlerinin olugturdugu SF, bilesigi-

nin Lewis elektron nokta semasi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

F F
A)F:.S.:F B)F:é:F
= :
. .
C)IF:SIF: D)IFIS:F:
Fe. o .F.

H, ,C, _N, .0 atomlarindan olugsan CH,, CO, ve
NH, molekiilleri icin sirasiyla verilen,

H
I HIC:H

H
Il 0:cio
. HINH

H

elektron nokta semalarindan hangileri dogru-
dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

I. SO,

Il. NaHCOQO,

l. H,80,

Yukaridaki bilesiklerden hangilerinde atomlar

arasinda hem iyonik hem de kovalent bag var-

dir? (H, .C, N, O, ,,Na, S, ,,Ca)

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C) Yalniz I
E) I, Il ve lll
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KONU TESTI - 2

7. Cile S elementinin olusturdugu CS, bilesigin- 9. X, Yve Zelementleri arasinda olusan bilesiklerle
de, bag sayisi ve bag yapmayan elektron sayisi ilgili,
icin asagidakilerden hangisi dogrudur? I.  XZ bilesigi elektron alisverisi sonucu olusur.
Il. YZ, bilesigi elektronlarin ortaklaga kullaniimasi
Bag Bag yapmayan sonucu olugur.
sayisl elektron sayisi bilgileri veriliyor.
A 2 2 Buna gére, asagidaki yargilardan hangisi yanlis-
B) 2 4 tir?
C) 4 4
D) 2 0 A) XZ bilesiginin sulu cdzeltisi elektrik akimini ile-
< E) 4 8 tir.
>= B) Y ve Z elementleri ametaldir.
.E C) Xelementi 1s1 ve elektrik akimini iletir.
X D) YZ, bilesigi iyonik baghdir.
E) X,Y bilesigi elektron aligverigi ile olusur.
10. /X ve ;Y atomlari arasinda olusan bilegikle ilgili,
I. Formdld X,Y'dir.
8. P, O ve Cl elementleri periyodik tablonun sirasi ile II. Oda kosullarinda kati haldedir.
5A, 6A ve 7A grubunda bulunmaktadir. I1I. iyonik baghdir.
Buna gére, bu elementlerin |H ile olusturduklar yargilarindan hangileri dogrudur?
kararh bilesiklerin elektron nokta yapilari, asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak gdsterilmis- A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
tir? D) Il ve lll E) I, 1l velll
P 0 H--Cl:
A H:'H H H
H
B) He.peH ‘0> He+Cl:
: H H
H 11. C,H, molekillil igin;
c) H.p:'H O H--Cl I. Atomlari arasinda sadece polar kavalent bag
: H H icerir.
H Il. Bir molekilu alti tane kovalent bag icerir.
D) B -O: H-+Cl lll. C atomlari arasinda ikili bag igeri.
H ¥ H H H yargilarindan hangileri dogrudur?
E) H-‘f”-H H-"O'H H:- 0l A)Yanizll  B)lvell C) I ve lll
H D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
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KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

NaCl, HCI, Cl, maddelerindeki atom veya iyonlar
arasi bag tiirleri asagidakilerin hangisinde dog-
ru olarak verilmistir? (;H, ;;Na, ,,Cl)

NaCl HCI Cl,
A) iyonik polar apolar
kovalent kovalent
B) polar polar apolar
kovalent kovalent kovalent
C) iyonik iyonik polar
kovalent
D) apolar apolar apolar
kovalent kovalent kovalent
E) iyonik apolar polar
kovalent kovalent
(2018-1Y17)
I. Su
Il. Yemek tuzu

Ill. Hidrojen gazi

IV. Amonyak gazi

Yukaridakilerden hangileri oda sartlarinda mole-
kiler yapida degildir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C) Il ve lll
D) I, [l ve IV E)LIL 1l ve IV
(2017-YGS)

Kovalent baglarla ilgili,

I. Yalnizca metal atomlar arasinda olugur.

II. TGmU apolar 6zelliktedir.

Ill. Elektronlarin ortaklasa kullaniimalari sonucu
olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ill B) lve ll C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve lll
(2016-YGS)

FASKKIIL &
4. H,0 molekiiliyle ilgili,

YKS-TYT

I. Lewis yapisi / \ seklindedir.
H H
Il. Baglar kovalenttir.

Ill. Oksijen atomu oktete, hidrojen atomlari dublete
ulasmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (;H, gO)

A) Yalniz | B) Il ve Il C)l, velll
D) Yalniz Il E) lvell

(2015-YGS) E

>

5. Asagida; bazi element atomlari, bu atomlara ait
elektronlarin bulundugu katmanlar ve bu katmanlar-
daki elektron sayilari verilmistir.

Element 1. Katman 2. Katman
C 2 4
O 2 6
H 1 -
N 2 5

Bu elementlerden olusan asagidaki molekiil ve
bilesiklerden hangisinin bag sayisi ve ortaklan-
mamis toplam elektron sayisi, karsisinda yanhs

verilmistir?
Malekdil/ Bag Ortaklanmamig toplam
Bilesik sayisi elekiron sayisi
A N, 3 4
B) C,H, 4 1
C) H,0 2 4
D) CO, 4 8
E) O, 2 8
(2015-YGS)
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6. Kimyasal baglarla ilgili,

I. Ayni veya farkl tir atomlarin kuvvetli etkilesim-
lerle bir arada tutulmasiyla kimyasal bag olusur.

Il. Elektronlarin bir atomdan digerine verilmesi
sonucu olusan arti ve eksi yUkli iyonlarin bir-
birlerini elektrostatik kuvvetlerle gekmesi sonucu
iyonik bag olusur.

IIl. Atomlarin elektronlarini ortaklasa kullanmasiyla
kovalent bag olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Il
(2013-YGS)

Saf bir maddenin,

« kati halde elektrigi iletmedigi,

» sudaki ¢dzeltisinin elektrigi ilettigi,
» yuUksek erime sicakligina sahip oldugu
bilinmektedir.

Bu maddeyle ilgili,

I. lyonik yapida bir bilesiktir.

Il. Kovalent bagli bir bilesiktir.

IIl. Ag 6rgull yapida bir bilegiktir.
IV. Metalik bir katidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalnizl  B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve Il E) Il ve IV
(2012-YGS)

X, Y, Z elementlerinden olusan XZ, YZ,, Z, yapI-
larindaki bag tlrleri, asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

(11X’ 15Y’ 17Z)
Xz YZ, Z,
A) iyonik Polar kovalent  Kovalent
B) Kovalent Polar kovalent lyonik
C) Polar iyonik Polar kovalent
kovalent
D) Iyonik iyonik Polar kovalent
E) Polar Kovalent iyonik
kovalent
(2011-0SS)
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KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

9.

X

Y Z

Periyodik cetvelde yerleri X, Y, Z, Q, W ile goste-
rilen elementlerle ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) iki Q element atomunun olusturdugu Q, mole-
kilinde kovalent bag vardir.

B) W element atomlari kovalent bag yaparak W,
yi olusturur.

C) XW bilesigindeki bag polar kovalenttir.

D) YW iyonik yapida bir bilesiktir.

E) Y ile Z, Y,Z bilesigini olusturur.

(2008-0SS Fen-1)

,» 50Q elementleri atom numaralariyla
verilmigtir.

Buna gore X, Y, Z, Q ile ilgili asagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

A) Xile Y kovalent bilesik olusturur.

B) X ile Q iyonik bilesik olusturur.

D) X ile Z iyonik bilesik olusturur.

)
)
C) Y ile Z kovalent bilesik olusturur.
)
E)

Y ile Q iyonik bilesik olusturur.

(2004-0SS)
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KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
3.4 ZAYIF ETKILESIMLER

Bilgi Kutusu

Dogada kararsiz halde bulunan tim kimyasal tlrler yiksek enerijilidir. Disik enerjili hal, kararli hal oldugu icin bir
diger kimyasal tir ile bag yaparak kararl hale gegmek ister.

Ornegin, oksijen atomu tek basina yilksek enerjili ve kararsiz haldedir. Bir diger oksijen atomu ile bag yaparak
kararli ve duslk enerjili hale gecgebilir. Bu sirada enerjisinin fazlasini ortama verir. Yani iki atom arasinda bag olus-
masi sirasinda enerji aciga ¢ikar.

O(g) + O(g) - Oz(g) + 498,7 kd/mol

NoT

Bir bagin olusmasi sirasinda aciga cikan enerji, kiriimasi igin gerekli enerjiye esittir.

Bilgi Kutusu

Bir bagi kirmak igin verilen enerjiye veya bagin olusumu sirasinda agiga ¢ikan enerjiye bag enerjisi denir. Hem
kimyasal baglarda hem de fiziksel baglarda, bag enerijilerinin degeri arttikga bagin saglamligi artar.

Su molekulindeki H-O bagdini kirmak igin 502 kd/mol enerji gerekir. Suyun kati halden gaz hale ge¢cmesi yani
molekdller arasi baglarin kirilmasi icin gerekli enerji yaklagik 47 kd/mol’dir. Gorildigu gibi bir molekuldeki atomlar
aras| baglar molekuller arasi baglardan daha gucludur.

Madde hal degistirdiginde yeni tiirler olusmadigi icin bu degisimler az enerjiyle gerceklesir. Ornegin, oda kosul-
larinda bekletilen buz bir stire sonra su haline geger. Ancak su, oda kosullarinda molekilindeki atomlar arasi bag-
lari kiramaz.

Bilgi Kutusu

Zay\f etkilesimlerin enerijisi ise yaklasik 40 kJ/mol'den daha azdir. Bu etkilesimler molekdller arasindadir ve fiziksel
bag olarak da adlandirilir. Molekdller arasi etkilesimlerin glicti, maddenin fiziksel hélini belirler.

Kalici dipoller

Bilgi Kutusu

Bir molekil polar ise o molekilde kismi negatif ve kismi pozitif uglar bulunur. Kismi (=) ve (+) uglarin varligi molekdl-
de kalici dipolleri olusturur. Dipol, iki kutuplu demektir.

Ornegin HF molekiiliinde baga katilan elektronlar, elektronegatifligi bliyilk olan F atomu tarafindan daha ok
cekildigi icin F atomunun bulundugu ug, kismi negatif yUkli olur.
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Anlik Dipol ve Indiiklenmis Dipol

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Bilgi Kutusu

Apolar molekdllerde elektron yogunlugu molekilin her yanina homojen olarak dagiimistir. Elektronlar, molekalin
belirli bir kesimine y6nelirse apolar olan molekil polar bir hal alir. Olusan bu duruma anhk dipol (iki kutuplu)
denilmektedir. Bu durumdaki molekul gegici olarak polar hal alir.

Bilgi Kutusu

Elektron yogunlugunun bir tanecikte homojen dagilmamasi molekilin yakininda bulunan baska molekdllerin de
elektronlarinin homojen dagiliminin bozulmasina neden olur. Bu sekilde olusan dipol yapiya indiiklenmis dipol
denir.

N
=
™

Ornegin HCI molekiilii polar oldugu icin apolar olan F, ve O, molekiillerine yaklastiginda bu molekillerde anlk
dipol olusturur.

3.4.1 Van Der Waals Etkilesimleri
a. Dipol-Dipol Etkilesimi

Bilgi Kutusu

Polar molekdllerin kismi pozitif ve negatif uglari vardir. Bu sekilde iki kutuplu (dipol) molekdiller birbirine yaklastigin-
da bir molekilin kismi negatif ucu diger molekdlin kismi pozitif ucuna yonelir. Béylece polar molekiller arasinda
bir gekim olusur. Polar molekdlleri bir arada tutan bu ¢ekime dipol-dipol etkilesimi denir.

Ornegin HCI molekiillerinde olusan kovalent bagda elektronegatifligi biiyilk olan Cl atomlari, baga katilan elekt-
ronlari kendine daha ¢ok ¢ekmis ve kismi negatif ylklenmistir. H atomlar ise kismi pozitif yiklenmistir. Farkhh HCI
molekullerindeki kismi negatif yikli Cl atomlariyla kismi pozitif yUikli H atomlari arasindaki ¢ekim ile dipol-dipol et-
kilesimi olusur.

Dipol-dipol etkilesimi zayif etkilesimlerdendir. Dipol-dipol etkilesimindeki kismi pozitif ucun kismi negatif ucu
cekme kuvveti, iyonik bir bagdaki anyon ve katyon arasindaki elektrostatik ¢gekimden ¢ok kiguktlr. Dipol-dipol etki-
lesiminin giicu molekildeki atomlar arasi bagin polarhigr arttikga artma gosterir.

Bilgi Kutusu

Dipol-dipol etkilesimleri maddenin kati fazinda sivi fazindakinden guglidir. Gaz halinde dipol-dipol etkilesimleri
cok zayiftir.

b. iyon-Dipol Etkilesimleri

Bilgi Kutusu

Notr haldeki polar bir molekilin kismi negatif ucu ile (+) yUkli bir katyon ya da nétr haldeki polar bir molekilin
kismi pozitif ucu ile (-) yuklu bir anyon arasindaki elektrostatik cekim kuvveti iyon-dipol etkilesimi olarak adlandi-
rilir.
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iyon-dipol etkilesimi, iyonik bagl bilesiklerin polar ¢é-
zUculerde ¢dzlinmesiyle meydana gelir. Polar ¢éztcinin
kismi pozitif ucu, iyonik bagll bilesigin anyonu ile polar

DS ¢6zlcunun kismi negatif ucu ise iyonik bagh bilesigin kat-
£ o°° ° o yonu ile etkilesir. Bdylece iyon-dipol etkilesimi gerceklesir.
e o “e o © °
o ° o°

° Sodyum iyonu ° Klortir iyonu g‘o Su Molekdlleri
5+

NaCl’'nin suda ¢éziinmesi

C. London Kuvvetleri

YKS-TYT

|- Bilgi Kutusu
Apolar molekdllerin elektron yogunlugu homojen olarak dagilir. Molekuldeki elektronlar gesitli nedenlerle moleki-
I0n bir tarafina yénelebilirler. Elektronlarin toplandiklari u¢ gegici olarak kismi negatif, diger ug ise kismi pozitif olur.
Bu sekilde polarlanan bir molekil, diger molekulleri de etkileyerek kismi pozitif ve negatif uglar olugturur. Bdylece
indiiklenmis dipoller olusur. Bu sayede iki apolar molekiil, bu gecici dipoller ile bir arada tutulur. indiiklenmis
dipoller ile olugsan ¢ekim kuvvetlerine indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi ya da London kuvvetleri
denir.

London kuvvetleri taneciklerin kati ve sivi fazda olusturdugu etkilesimlerdir. Soy gazlar (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn),
molekilli yapida bulunan elementler (O,, F,, I5) ve apolar molekillerden olusan bilegikler (CO,, CH,, BF; gibi)
London etkilesimleri ile bir arada tutulmaktadir.

NOT

London kuvvetleri, molekuller arasi etkilesimler iginde en zayif olanidir. Sadece London kuvvetleri ile tutulan molekdllerden olusan
maddelerin ayni kosullardaki kaynama noktalari diger kuvvetlerle tutulan maddelerin kaynama noktalarindan oldukga disuktur.

Bilgi Kutusu

London kuvvetleri genellikle molekilin temas ylzeyi arttikga artar. Ayrica molekulin sahip oldugu elektron sayisi
da London kuvvetlerinin glicinG artirir.

Ornek

&

F,, CI2 , Bry, molekdllerinin ayni ortamdaki kaynama sicakliklarini kargilastiralim.

(oziim

&

F, Cl, Br 7A grubunda bulunan elementlerdir. Molekdllerinin temas ylzeyi yazilma sirasinda artma gdsterir. Molekul
blyUklGgu arttikca London kuvvetlerinin artmasi, kaynama sicakliginin artmasina neden olur.
Bu durumda kaynama sicakliklari Br, > Cl, > F, seklinde siralanir.
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3.4.2 Hidrojen Bagi

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

L Bilgi Kutusu
F, O ve N atomlarinin elektronegatiflik degerleri periyodik cetveldeki dijer atomlara gdre blyuktlr. Hidrojen atomu,
elektronegatiflikleri blylk olan bu atomlardan biri ile kovalent bag olusturdugunda elektronegatifligi ylksek olan
atom, bag elektronlarini kendine dogru ¢eker. Elektronu ¢ekilen hidrojen atomu da sadece bir proton olarak kalmis
gibi davranarak komgu molekilde bulunan elektronegatifligi yiksek olan atomun elektron ciftini ceker. Elektrone-
gatifligi yiksek bir atoma kovalent bagla baglanmig olan hidrojen atomunun komsu molekildeki baska yuksek
elektronegatiflikteki atom tarafindan da ayni anda ¢ekilmesiyle olusan baga hidrojen bagi olusur.

Ornegin H,O molekdllerini bir arada tutan etkilesimler hidrojen baglaridir.

N
=
™

NOT

Hidrojen baginin sadece hidrojen atomuyla kurulmasinin nedeni hidrojen atomunun tek elektron icermesinden kaynaklanir.

Hidrojen bagi, molekuller arasindaki etkilesimlerin en kuvvetlisi olsa da atomlar arasi etkilesimlerden zayif bir degere sahiptir.

molekiiller iceren bilesiklerin birbiri icinde daha gok ¢éziinmesini saglar. Ornegin su molekdilleriyle etil alkol(C,HsOH) molekdilleri

NOT
Hidrojen bagi, ayni tir molekdiller arasinda kurulabilecegdi gibi farkl tir molekdller arasinda da kurulabilir. Bu durum, farkl tiirde
arasinda hidrojen baglari vardir.

Ornek '

Dietil eter (C,H; - O - C,H;) ve biitil alkol (CH; - CH, - CH, - CH, - OH) bilesiklerinin ayni ortamdaki kayna-
ma noktalarini karsilagtiralim.

Coziim '

Dietil eter (C,H5 - O - C,H;) bilesiginin kaynama noktasi, butil alkol (C,Hg — OH) bilesiginin kaynama noktasindan
dusuktir. Bu sivilarin kaynama sicakliklar arasindaki fark, molekdller arasindaki etkilesimlerle agiklanir. Dietil eter
molekilleri dipol-dipol etkilesimleri ile ¢ekilirken batil alkol molekulleri arasinda dipol-dipol etkilegsimleri yaninda hid-

rojen bagd da etkindir.
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100

A.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

Bir bagin olusmasi sirasinda agiga ¢ikan enerji, kirlmasi icin gerekli enerjiye esittir.

Zayif etkilesimler genellikle molekdller arasindadir ve fiziksel bag olarak da adlandirilir.

Bir molekulin her yanina homojen olarak dagilimis elektron yogunlugu bulunan apolar molekiil-
lerde elektronlar, molekillin belirli bir kesimine y6nelirse apolar olan molekil polar bir hal alir
ve anlk dipol olusturur.

Farkli CH, molekdllerindeki kismi negatif yikili C atomlariyla kismi pozitif yukli H atomlari
arasindaki ¢ekim ile dipol-dipol etkilesimi olugur.

Yemek tuzunun suda ¢ézinmesi iyon-dipol etkilesimleriyle gerceklesir.

Hidrojen bagi sadece ayni tir molekdller arasinda kurulabilir.

H,S in ayni ortamdaki kaynama sicakligi H,O nunkinden yiiksektir.

Molekulin temas ylUzeyi ve sahip oldugu elektron sayisi arttikga London kuvvetlerinin guicl
artar.

Asagida verilen tablodaki bosluklari doldurunuz.
(4H, oHe, 6C, 7N, O, gF, 15Mg, 1S, 17CI, 1gA)

Molekiil Cifti Zayif Etkilesim
NH; — H,0
Ar—He
CO, -CF,
MgCl, — H,0O
H,S — HCl
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3.5 FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Bilgi Kutusu

Maddeyi olusturan taneciklerin bir yigin haline gelerek kazandigi 6zellikler fiziksel 6zelliklerdir. Maddelerin fiziksel
Ozelliklerini duyu organlarimizla algilayabiliriz. Renk, sertlik, iletkenlik, yogunluk, erime noktasi, kaynama noktasi,
saydamlik, kristal yapi, ¢ézinarlik, esneklik gibi 6zellikler maddenin fiziksel 6zellikleridir.

Bilgi Kutusu

N
=
™

Maddenin fiziksel 6zelliklerinin degismesine fiziksel degisim denir. Maddelerin hal degistirmesi, camin kiriimasi,
kagidin yirtilmasi fiziksel degisim érnekleridir.

NOT

Fiziksel 6zellikler gibi fiziksel degismeler de kolaylikla gézlenebilir.

HZO(k) — H20(S)
Fe(k) - Fe(s)

NaCI(k) - Na?suda) + CI('Suda)

Bilgi Kutusu
Maddeyi olusturan taneciklerin tek bagina kazandigi 6zellikler kimyasal 6zelliklerdir. Bu 6zellikler fiziksel 6zellikler
gibi kolaylikla gézlemlenmez. Bu 6zelliklere kimlik 6zellikleri de denilmektedir. Yanma, yanmama, asit olma, baz

olma, bir tepkimeye girme (aktiflik) ya da girmeme (asallik) istegi gibi 6zellikler maddelerin kimyasal ézelliklerini
olusturur.

Bilgi Kutusu

Kimyasal dzelliklerin degistigi olaylara kimyasal degisim denir.
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NoT

Fiziksel degisim maddenin dis yapisinda meydana gelen degisim iken kimyasal degisim, maddenin i¢ yapisinda meydana gelen
degisimdir.

]
HoO() = Hag) + 5Oz

NaCli — Nayy + -Clyg)
CH4(g) + 202(g) - COZ(g) + 2H20(g)

2
=
>

3.5.1 Fiziksel ve Kimyasal Olaylara Eslik Eden Enerji

Bazi kimyasal tepkimelerin gerceklesmesi icin enerjiye ihtiya¢c vardir. Bazi kimyasal tepkimelerin ise sonunda
enerji agiga cikar. Aciga cikan enerji 1s1, 1Sk, elektrik gibi farkli sekillerde olabilir.

Beslenmeyen bitkinin kurumasi, yakiti biten motorun durmasi gibi durumlar enerji yoklugundan kaynaklanmak-
tadir. Vicudumuzun ihtiyag duydugu enerji, kimyasal tepkimeler yoluyla elde edilir. Bizler, yedigimiz besinlerden
aldigimiz enerji ile canliigimizi devam ettiriyoruz.

Bilgi Kutusu

Bir kimyasal tepkime Isi alarak gerceklesiyorsa endotermik tepkime, i1si vererek gerceklesiyorsa ekzotermik
tepkime olarak adlandirilir.

Azot (N,) gazinin oksijenle yanma tepkimesi enerji alarak gergeklesir. N2(g) + 2 Og(g) + enerji > 2 NOZ(Q)

Amonyagin (NH3) sentezlenmesi tepkimesi sirasinda digariya enerji verir. No(g) + 3Hp(g) = 2NHjg) + enerji

Maddelerin kimyasal degismelerinde atomlar arasinda ya da iyonlar arasinda bulunan gig¢lu etkilesimler koparak
yeni baglar olusturur.
Ornek: Su elektroliz edildiginde H, ve O, gazlan elde edilir.

HyO + enefrji > Hyg + 1? Oa(q)

Maddelerin fiziksel degismelerinde ise zayif etkilesimler kopar.
Ornek: Suyun buharlasmasi olayinda H,O molekdlleri arasindaki hidrojen baglari koparak su, buhar haline ge-
cer. Olay endotermiktir.

H20(5)+ ISl —> HZO(Q)

NOT

Tanecikler arasindaki gicli etkilesimler, zayif etkilesimlerden ¢ok daha kuvvetlidir. Bu yizden kimyasal degisimlere eslik eden

enerji miktari, fiziksel degisimlere eslik eden enerji miktarindan fazladir.
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3.5.2 Kimyasal Tepkime Denklemleri

KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Bir kimyasal tepkime, denklem yazilarak ifade edilir. Oncelikle tepkimeye giren ve tepkime sonunda olusan
maddelerin element ise sembollerinin, bilesik ise formdllerin bilinmesi gerekir.

Kimyasal tepkime denkleminde tepkimeye giren maddeler ile tepkime sonucunda elde edilen Urlinler arasina ok
isareti konulur. Gerekli gértlen durumlarda da tepkimede yer alan maddelerin sag yanlarina (k), (s), (g) gibi harfler
yazilir. Bu harfler maddenin fiziksel halini gdsterir. (k) maddenin kati, (s) sivi, (g) gaz halde olugunu ifade eder. Bir
de maddenin yanina (suda) ya da (aq) gibi ifadeler yazilabilir. Bu ifade maddenin suda ¢6zindigi anlamina gelir.

Ornegin, magnezyum (Mg) metali oksijen gazi (Oy) ile yanarak magnezyum oksit (MgO) bilesigini olusturur. Bu
tepkimenin denklemi su sekildedir:

Mg(k)+ 1/202(9) - MgO(k)
Girenler urlin (ya da rtnler)

N
=
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|- Bilgi Kutusu
Kimyasal Tepkimelerin Ozellikleri
 Kutle korunur.
+ Atom tlrl ve sayisi korunur.
» Toplam yUk korunur.
» Molekul sayisi her zaman korunmaz.
» Basing ve hacim her zaman korunmaz.

Bilgi Kutusu

Kimyasal tepkimelerde girenlerin ve Urlnlerin éniine ¢esitli rakamlarin yazilmasiyla atom sayilarinin egitlenmesi
islemine denklem denklestirme denir.

Ornek: Etanoliin yanmasina iliskin denklestiriimis tepkime denklemi;

CoH50H ) + 30,5, = 2C0,, + 3H,0

seklindedir.

NOT

Tepkimedeki maddelerin 6niindeki rakamlar kimyasal hesaplamalarda maddeler arasindaki miktar iligkisinin kurulmasini saglar.
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3.6 KIMYASAL TEPKIME TURLER]
3.6.1 Yanma Tepkimeleri

Bilgi Kutusu

Element ya da bilegiklerin oksijen ile tepkimeye girmesi sonucu girenlerdeki elementlerin oksitlerinin olustugu
tepkimelere yanma denir.

NOT

Yanma olayinin gerceklesebilmesi icin yanici madde, oksijen gazi (hava) ve tutugsma sicakligi gereklidir.

2
=
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Dogal gaz karigsiminda bulunan propan (C3Hg) gazinin yanma tepkimesi

CSHS(g) +5 02(g) — 3 COz(g) + 4 HZO(g)

seklindedir.

Bilgi Kutusu

Yanma tepkimeleri genellikle hizli gergeklesen tepkimelerdir. Fakat bazi metallerin O, ile tepkimeleri hizli gergek-
lesmez. Paslanma olarak bildigimiz olay, demir metalinin oksijen ile tepkimesidir. Bu yanma olayl zaman iginde
gerceklesir ve yavas yanmaya ornektir.

Feyy + 3/20,4 — Fe,05

Bilgi Kutusu

Genellikle yanma tepkimelerinde alev ¢ikmasi gozlenir. Fakat bazi metallerin oksijen ile tepkimelerinden alev
cikmaz. Ornegini verdigimiz demirin paslanmasi olayinda alev gézlenmez.

Gumdis esyalarimizin zamanla parlakhklarini yitirdigini ve karardigini gézlemleriz. Bu olay da bir yanma tepki-
mesidir. GUmis metali (Ag) oksijenle tepkimeye girerek kararir.

2 Ag(k) + 1/2 02(g) - Agzo(k)

Bilgi Kutusu

Yanma tepkimeleri genellikle isi veren tepkimelerdir. Bu ekzotermik tepkimelerde agiga ¢ikan 1si enerjisi cesitli
amaglarla kullantlir.
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Kémur (C) yandigi zaman agiga cikan isi ile i1sinir, evlerde kullandigimiz dogal gazin yaninca verdigi isi ile
yemegimizi pisiririz.

C(k) + Oy = CO,g) + I8l

CH4(g) + 02(9) — COZ(g) + HZO(S) + 18I

Bilgi Kutusu

Yanma tepkimelerinde ylkseltgenme ve indirgenme gerceklesir. Bu nedenle yanma tepkimeleri redoks tepkimesi
olarak da bilinir.

N
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Bilgi Kutusu

Bazi maddelerin kimyasal tepkimelere girme istekleri fazladir. Bu tir maddelere reaktif madde denir. Bazi madde-
lerin ise kimyasal tepkimelere girme istegi olduk¢a azdir. Bu tir maddelere de asal madde denir.

Mg metali O, gazi ile yanarken, Au (altin) metali O, gazi ile tepkime vermez.

Mg + 1/20, - MgO

Au + O, — Tepkime vermez.

Bu tepkimelerde Au asallik 6ézelligi gdstermistir. Altin bu 6zelliginden dolay! paslanmayan bir metaldir.

Periyodik sistemin 8A grubunda bulunan asal gazlar da baska maddelerle bilesik olusturmaz.

Bilgi Kutusu

Karbon elementinden olugan kémdir gok kolay yanarken karbon elementinin olusturdugu bilesiklerden biri olan CO,,
yanmayan bir maddedir.

C + 0, > CO,

CO, + O, — Tepkime vermez.

NOT

Yanmayan CO, gazinin 6z kitlesi, havanin 6z kitlesinden buyUktir. Bu da CO, gazinin yangin séndirme amaciyla kullaniimasini
saglar.
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Bilgi Kutusu

Asitlerle bazlar tepkimeye girerek birbirinin 6zelliklerini yok eder. Bu tir tepkimelere asit-baz tepkimeleri denir.

Asit
Formdilt Adi

HCI Hidroklorik asit

HBr Hidrobromik asit

HI Hidroiyodik asit
HNO, Nitrik asit
H,SO, Silfurik asit
H;PO, Fosforik asit

NOT

Baz

Formili Adi

NaOH Sodyum hidroksit

KOH Potasyum hidrosit
Mg(OH), | Magnezyum hidroksit
Ca(OH), | Kalsiyum hidroksit
Ba(OH), | Baryum hidroksit

NH, Amonyak

2
=
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Asit-baz tepkimeleri sulu ¢ozeltide gergeklesir. Bu sebeple tepkimede olusan tuz ¢cékmeden ¢dzelti icinde iyonlarina ayrilmis halde

bulunur.

Asit-baz tepkimesi genel olarak,

Asit + Baz — Tuz + Su

seklinde yazilir.

Ornegin HCI ile KOH arasindaki tepkime

HCl y4a) + KOH (syga) KClisyga) + H2O(g)

seklinde yazilir.

Bu tepkimede net iyon tepkimesi

H?suda) + OHZsuda) - HZO(S)

seklinde yazilir.
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Asit ve bazlar arasinda gergeklesen tepkimede tuz yaninda su da olusmussa tepkime nétrlesme tepkimesi olarak
da isimlendirilir.

Amonyak (NH3) da baz grubuna giren bir bilesiktir. Fakat amonyagin bir asit ile tepkimesinden sadece tuz olu-
sur, su olusmaz. Bu nedenle NH;'in asitlerle olan tepkimesi nétrlesme tepkimesi olarak kabul edilmez.

NHjguda) + HCligygay = NH,Cly

N
=
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3.6.3 (oziinme-Cokelme Tepkimeleri
Kati, sivi ya da gazlarin belirli ¢dziculer icinde atom, iyon ya da molekdllerine ayrilmalarina ¢éziinme denir.

NaCl gibi iyonik bilesikler suda iyonlarina ayrilarak ¢dzunirken seker gibi maddeler suda molekullerine ayrilarak
¢ozuindr. Iyonik katilarin cogu suda iyonlarina ayrisarak ¢dziinirken bazi iyonik katilar suda ¢dziinmez ya da az
¢6zundr.

Bilgi Kutusu

1A grubu alkali metallerinin tuzlari suda gok ¢ézinur. (NaCl, Kl gibi). Ayrica nitrat NOZ,’ iceren bilesikler de suda ¢ok
¢6zlnur. Bazi metallerin tuzlari ise suda ¢éziinmez (AgCl, PbCl, gibi).

Bilgi Kutusu

Cok ¢dzinen iyonik katilarin olusturdugu farkh c¢ozeltiler karistirihp ¢ézinmeyen bir katinin ¢ékmesiyle olusan
tepkimelere ¢céziinme-cdkelme tepkimeleri denir.

NOT

Once farkli iyonik katilar ¢Ozlnerek iyonlarina ayrigir. Daha sonra karigtirilan ¢6zeltilerdeki bazi iyonlar ¢éziinmeyen bir kati olustu-
rarak ¢cokelme gerceklestirir.

CaCl, (kalsiyum kloriir) ve Na,CO5 (sodyum karbonat) suda ¢6zlnen iyonik bilesiklerdir. Suda iyonlarina ayri-
larak ¢ozlndrler.
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2 —
CaCIZ(k) — Ca(;’uda) + 2CI(suda)

=2
NazCOS(k) — 2Na?¥, )+ CO3 (

(suda; suda)

Bu bilesiklerin suya verdigi iyonlardan Ca®* ile CO%‘tepkimeye girerek suda ¢6ziinmeyen CaCOj, bilesigini olustu-
rur.

Tepkimenin denklemi séyledir:

CaClysygay + NasCOg(g,4q) = CaCOgyy + 2NaClig 4y

2
=
>

Bu tepkimede bir ¢okelti olustugu icin tepkime ¢okelme tepkimesidir.
Denklemden ¢ozeltide iyon halinde kalan Na* ve CI™ iyonlarini ¢ikarirsak

2 2-
R .

suda

seklinde bir denklem elde ederiz. Céziinme — ¢6zelme tepkimelerinde sadece ¢bken iyonlarin gdsterildidi bu denk-
lemde sadece ¢oken iyonlar gosterilmistir. Bu denkleme net iyon denklemi denir.

Cokelme tepkimelerinde ¢okmeye katilmayip cozeltide kalan iyonlara da seyirci iyonlar denir. Bu tepkimede
seyirci iyonlar Na* ve CI” dir.

Bilgi Kutusu

Asit - baz ve ¢dzinme - ¢okelme tepkimelerinin her ikisi de sulu ¢dzelti ortaminda gerceklesmektedir. Her iki
tepkimede de tuz olusur. Tum tepkimelerde oldugu gibi her ikisinde de atomlarin cinsi ve sayisi korundugu igin
toplam kutle olusur.

I- Kendini Dene

Asagidaki tepkime denkleminde X’in formiillinii belirleyiniz. Net iyon denklemini yazarak seyirci iyonlari
belirtiniz.

K2SO4(suda) + FEBra(suda) = X(k) + 2KBr(suda)
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I- Kendini Dene

. NaOH(suda suda)
Il NaCl . + AGNO,

(suda suda)
. 2802(9) + Oz(g) - 2803(9)

)+ HCI( - NaCI(

suda) ¥ H20

- AgCI(k) + NaNOs(Suda)

tepkimelerinin tiirleri asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

¢ A) Asit - baz Yanma Cokelme
&= B) Yikseltgenme - indirgenme Cokelme Yanma
_E C) Asit-baz Gokelme Yanma
\¢ D) Asit - baz Hidroliz Yiikseltgenme - indirgenme
E) Hidroliz Cokelme Yiikseltgenme - indirgenme

10

Asagida verilen bilgiler dogru ise “D” yanlis ise “Y” kutucugunu isaretleyiniz.

1)  Asallik maddelerin kimyasal 6zelliklerindendir.
2) Goziunme- ¢okelme tepkimelerinde ylUkseltgenme ve indirgenme gergeklesir.
3) Bir kimyasal tepkime i1si alarak gerceklesiyorsa tepkime endotermik tepkimedir.

4) Suda iyi ¢dzinen iyonik katilarin olusturdugu farkli ¢ozeltiler karistirilip ¢déziinmeyen bir katinin
¢6kmesiyle olusan tepkimelere ¢éziinme c¢dkelme tepkimeleri denir.

5) Bazi kimyasal tepkimelerin olusumunda c¢okelti olusumu, renk degdisimi, 1s1 degisimi, gaz ¢ikigl
gibi bazi gbzlenebilen degisimler gerceklesebilir.
6) Her yanma tepkimesine bir alev eslik eder.

7) Notrlesme tepkimelerinde anyon ve katyonlar yer degigtirir.

8) Cokelme tepkimelerinde ¢okmeye katilan iyonlar arasindaki tepkimeye net iyon tepkimesi denir.
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CO0ZUMLU TEST

l. CH,
Il H,0
lll. NF,

Yukarida verilen maddelerle ilgili asagidakiler-
den hangisinde yanhstir?
(1Ha GC’ 7N7 80’ gF)

Ugii de molekdil yapilidir.

|. polar molekuldir.

Il. molekdlleri arasinda H - bag@i yapar.

IIl. molekilleri arasinda dipol - dipol etkilesimleri
vardir.

E) Il."de merkez atom 4 tane ortaklanmamis elekt-
ron igerir.

. N,

Il. CS,

. CCl,

Yukarida verilen maddelerden hangileri molekiil
ici polar kovalent bag icerirken, molekiilii apolar
ozellik gosterir?

(:C. N, .S, ;,CI)

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll
D) Il ve Ill E) 1, 1l ve Il

l. HF - N,

Il. H,0 - NaCl

ll. CF, - CO,

Yukarida verilen madde ciftlerinden hangilerinin
birbiri icerisinde ¢éziinmesi beklenmez?

(H,.C, N, O, F, Na, Cl
A) Yalniz | B)Ivell C) lve lll
D) Il ve Il E) 1, 1 ve IIl

4,

FASIKIL O

2NH, + 3Cl, — N,
— — — —
3,4 gram 21,3 gram 2,8 gram ?

Yukaridaki tepkimede harcanan ve olusan madde-
lerin kitleleri gram cinsinden belirtilmistir.

Buna gére, tepkime sonucu olusan HCI’nin kiit-
lesi ka¢ gramdir?

A) 3,65

B) 7,3 C) 10,95 D)14,6 E)21,9

Kimyasal tepkime denklemlerinde;
I. Toplam kutle

Il. Toplam elekiron sayisi

IIl. Fiziksel 6zellikler
yukaridakilerden hangileri korunur?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll

CH,+0,—CO, +H,0

Yukaridaki tepkime denklemi en kiiclik tam sayi-
larla denklestirildiginde O,’nin katsayisi kac
olur?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5
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FASKIL O

YKS-TYT

7. Yandigi zaman CO, ve H,O olusturan bir madde-
nin yapisinda;
I.  Oksijen
Il. Karbon
[ll. Hidrojen

elementlerinden hangileri kesinlikle bulunur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
5
N
A4
8. Molekdil sayisi
0,9
0,8
0,7 X
0,6 H20
0,5
0,4 CO,
0,3 0,
0,2
0,1
0 ngan

X maddesinin yanma tepkimesine ait molekiil sayisi
- zaman degisim grafigi sekilde verilmistir.

Buna gére, tepkimede yer alan X maddesinin
formili asagidakilerden hangisidir?

A) CH,COOH B) C,H,OH

C) C,H.OH D) C,H,0,

E) CH,O

4" 1072

9. 2X?+ 3HSnO; + H,0 — 2CrO;+3HSnO; +20H"
denklestirilmis tepkime denklemindeki X2 tane-
cigi asagidakilerden hangisidir?

A) CrO™
D) CrO7?

B) CrO, C) Cro;

E) Cr,0;
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10. NH, + O, - NO + H,0

Yukaridaki tepkime denklemi en kii¢iik tam sayi-
larla denklestirildiginde NH,'iin katsayisi kac
olur?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. Cu +H,80, — CuSO, + SO, + H,0

Yukarida verilen tepkime denklemi en kigiik
tamsayilarla denklestirildiginde H,O nun katsa-
yisi kacg olur?

A)6 B) 5 C)4 D) 3 E)2

3
12. 1. 2Fe(k) + 7Oz(g)—> Fe,O

2~3(k)

Il. 2NaOH_+H,S0

4(suda)

—Na,S0,,+2H,0

(suda) 27 (s)

. PB(NO,), g0 +2Kl 0= 2KNO, o +PbL

2(suda) suda) suda)

Yukaridaki tepkimelerden hangileri nétrlesme

tepkimesidir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) Il ve llI



+ Ucli de kovalent baglarla olusmustur. Bu durum-
da molekudl yapihidirlar.

» CH, molekiliinde C atomu, son katmaninda bu-
lunan 4 elektronunun tamamini bag yapiminda
kullanmistir. Bu durumda CH, molekiili apolar-
dir.

* H,O molekilinde H atomunun O atomuyla bagi
oldugu i¢in bu molekdl kendi molekdlleri arasin-
da H - bagi yapar.

+ H,0 molekilinde merkez atom olan O atomu,
son katmaninda bulunan 6 elektronunun ikisini
H atomlari ile bag yaparken kullanmistir. Bu du-
rumda O atomu son katmaninda baga katiimayan
4 elektron icermektedir.

* NF, molekilinde N atomu, son katmaninda bu-
lunan 5 elektronunun G¢ind F atomlari ile bag
yaparken kullanmigtir. Bu durumda N atomu son
katmaninda baga katiimayan 2 elekiron iger-
diginden NF, molekill polardir. Molekdlleri
arasinda dipol - dipol etkilesimleri gorulir.

YANIT B

[
(J
(1)

Molekdl i¢i apolar kovalent bag
icerir, apolar molekuldur.

[ 11]

S~ Molekdl i¢i polar kovalent bag
II. S=C=S o o
oo oo icerir, apolar molekuldur.

[
o

o

Molekdl i¢i polar kovalent bag

LX)
1. 5Cle—e S g
oo icerir, apolar molekuldur.

[

Qe-oe—00
o e
oo

oo
oo

°
°

YANIT D

HF molekili polar, N, molekili apolardir. Bu du-
rumda polar HF ile apolar N, birbiri icerisinde ¢6z(in-
mez.

H,O polar bir molekdl, NaCl ise iyonik bagl bir bile-
siktir. Bu durumda polar H,O sivisi iyonik NaCl kris-
tallerini ¢ozer.

CF, ve CO, molekiilleri apolardir. Bu durumda birbi-
ri igerisinde ¢ézunurler.

YANIT A

FASIKIL O

COZUMLER

4. Kutlenin korunumu yasasina gore tepkimeye giren
NH, ve CI, nin Kktleleri toplami, tepkimeden ¢ikan
N, ve HCInin kiitleleri toplamina esittir. Buna gére;
3,4 + 21,3 = 2,8 + m, bagintisindan,
m, o = 24,7 — 2,8 = 21,9 gram olarak bulunur.
YANIT E

5. Kimyasal tepkime denklemlerinde toplam kdtle,
toplam elektron sayisi, atom tiri ve atom sayisi
korunur. Ancak, fiziksel ve kimyasal 6zellikler de-

gisir.

2
=
>

YANIT C

6. Tepkimede girenlerde 3 karbon atomu oldugu igin,
drinlerde CO,'nin basina 3, girenlerde 4 hidrojen
atomu oldugu igin drinlerde H,O'nun basina 2 kat-
sayisi yazilir. Tepkime denklemi;

CH,+ O,— 3CO,+ 2H,0
seklinde olur.
Bu durumda oksijen sayisi Uriinlerde 8 olmustur.
Girenlerdeki O,'nin bagina 4 yazilarak tepkimedeki
tim atom sayilar esitlendiginde tepkime denklemi;

C,H, + 40, - 3CO, + 2H,0
seklinde yazilir.

YANIT D

7. Maddelerin oksijenle birlestigi tepkimeler yanma
tepkimeleridir. Yanma icin gereken oksijen disari-
dan alindigi gibi eger varsa bilesik icinden de kulla-
nilabilir. Bu nedenle bir madde yandiginda H,0 ve
CO, olusturuyorsa, oksijen maddenin yapisinda
olabildigi gibi disaridan da alinabilir. Ancak C ve H
disaridan alinamaz. Kesinlikle maddenin yapisinda
olmak zorundadir.

YANIT D
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FASIKIL O

YKS-TYT

8. Grafikte, zamanla molekdil sayisi azalanlar tepkime-
nin girenlerini; zamanla molekdl sayisi artanlar ise

tepkimenin Urlnlerini olusturur.
X + O, - CO, + HO

— — — —
Baslangic = 0,9 0,9 - -
Tepkime = 0,2 0,6 0,4 0,6
Tepkime
sonu = 07 0,3 0,4 0,6

Tepkimede maddelerin harcanan ve olusan molekdl
sayllari tepkime denklemindeki katsayilarla dogru
orantihdir.

Dolayisiyla denklestiriimis tepkime denklemi;
X+30, — 2C0, + 3H,0 seklindedir.
Tepkime denkleminden faydalanarak bilesigin for-

N
=
™

muli C,H,OH olarak bulunur.
YANIT C

9. Oncelikle giren ve Uriinlerdeki atomlarin tiir ve sa-
yilari belirlenir.
2X*+ 3HSnO, +H,0 —2Cr0;, + 3HSNO, + 20H"

2 X tanecigi 2 Cr atomu
5 H atomu 5 H atomu

3 Sn atomu 3 Sn atomu
7 O atomu 15 O atomu

Budurumda X = CrO, olarak belirlenir.
Girenler ve Urinlerin yik toplamlar esitliginden;
2(a) + 3(-1) +1(0) = 2(-1) + 3(-1) + 2(-1)
-3+2a=-7
a=-2
X = CrO% olarak bulunur.

YANIT D
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10. Tepkimede girenlerde 3 hidrojen atomu, Urinlerde 2
hidrojen atomu oldugu igin NH, bilesiginin katsayisi
2, H,0O bilesiginin katsayisi 3 alinarak azot atomu sa-
yilari esitlenir. Bu durumda azot atomu sayisi giren-
lerde 2 olacag@! igin UrGnlerdeki NO'nun basina 2
katsayisi yazilarak azot atomu sayilari da esitlenir.
Son olarak girenlerde O,nin basina % katsayIs!
yazilarak denklem egitlenir.
2NH, + -0, — 2NO +3H,0

Ancak % katsayisi tam sayi olmadigi i¢in tim tep-

kime 2 katsayisiyla carpilir.
4NH, + 50, — 4NO + 6H,0
YANIT D

11. Tepkime denkleminin sag tarafindaki CuSO, tn kat-
sayisini 1 alirsak, Cu ve S atomlarini esitlemek igin
girenlerdeki Cu nun katsayisini 1, H,SO, ln katsa-
yisini 2; Urlinlerdeki SO, nin katsayisini 1 almaliyiz.
1Cu + 2H,80, — 1CuSO, + 180, + H,0
Girenlerin ve H,O digindaki drinlerin katsayilari be-
lirlendigi icin, girenlerdeki ve Urlinlerdeki toplam H
ve O atomlari sayisi yardimiyla H,O nun katsayis|
belirlenir. Girenlerde toplam 4 H, 8 O atomu; drin-
lerde ise 6 O atomu vardir. Bu durumda H,0O nun
katsayisi 2 alinirsa, H ve O esitligi de saglanmis
olur. 1 katsayisini yazmaya gerek yoktur. Denklesti-
rilmis tepkime denklemi
Cu + 2H,SO, — CuSO, + SO, + 2H,0
seklinde olur.

YANIT E

12. » | tepkimesinde bir metal O, gaziyla birlesmistir.
Yanma tepkimesidir.
» Il tepkimesinde bir asitle bir baz birlesmis, tuz ve
su olugsmustur. Nétrlesme tepkimesidir.
« Il tepkimesinde iki farkl tuz cozeltisinden bir
kati olusmustur. Cokelme tepkimesidir.
YANIT B



1.

KONU TESTI - 4

4.

I.  Hidrojen bagi

Il. London etkilesimi

IIl. Dipol — dipol etkilesimi

Yukaridaki etkilesimlerin bag kuvvetleri arasin-
daki iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A)l>Il>1l B) I> 11>l
D) > 1> 1

C)yll>1>Ill
E)ll>1l>|

I.  Karbondioksit

II. Amonyak

IIl. Etil alkol

IV. Yemek tuzu

Yukaridaki maddelerden hangilerinin suda ¢6-
ziinmesi beklenir?

A) Yalniz IV
D) Il ve IV

B) I ve Il C) lve lll

E) I, ll ve IV

Yukarida numalandirilarak belirtilen etkilesim-
lerle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanlis-
tir?

A) 1. polar kovalent bagdir.

B) 2. ve 3. zayif etkilesimdir.

C) 2. hidrojen bagidir.

D) 4. iyon —dipol etkilesimidir.
)

E) 5. iyonik bagdir.

FASIKIL O

Madde Zayif etkilesim
I. H,O — NHy a. Dipol — dipol
II. N, =N, b. Hidrojen bagi
ll. CH3OH — H,S c. London etkilesimi

Yukarida verilen madde ciftleri arasindaki etkin
zayif etkilesimler asagidakilerden hangisinde
dogru eslestirilmistir?

(4H, 6C 7N, g0, 16S)

Al b B)l. ¢ C)l b
II. a II. b II. ¢
lll.c . a Il.a

D)I. a E) I. ¢
. ¢ Il. a
. b . b

4H atomunun X ile olugturacag bilesik icin;
I. Formald XHg'tdr.

Il. Molekdlleri arasinda hidrojen bagi etkindir.
Ill. Molekdlleri polardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I velll

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll

. CHgF
Il. HF
lll. C,HsOH
IV.NF,

V. HCN

Yukarida verilen maddelerden hangilerinin ken-
di molekiilleri arasindaki etkin bag hidrojen ba-
gidir?

(4H, C, 7N, gO, F)

A)lvell B) I ve lll C) Il ve Il
D) II, Il ve IV E) I, I, 1l ve IV
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FASIKIL O

YKS-TYT

7. Asagidakilerden hangisinin molekiilleri arasinda
icerdigi zayif etkilesim turu digerlerinden farkh-
dir? (4H, 4C, 7N, gO, F, 1S, 47,Cl)

A) C,HSCl B) CO, C) H,S
D) HCl E) CHaF

8. I Mg*-H,0
IIl. C,HOH — H,0
IIl. CI”— CH,OH

IV. N, — Ca?*
Yukarida verilen kimyasal tirlerden hangilerin-
de iyon-dipol etkilesimi vardir?

N
=
™

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve IV

9. HF, NF;, CO, maddelerinin kendi molekilleri ve
birbiriyle gerceklestirdikleri etkilesimler asagi-
dakilerden hangisi olamaz? (,H, 4C, ;N, 5O, 4F)

A) London kuvvetleri

s3]

iyon—dipol etkilesimleri

o O

)

)

) Dipol — dipol etkilegimleri

) Dipol — indiiklenmig dipol etkilesimleri
)

m

Hidrojen bagi

10. 1. Fe.......... Fe
Il. Ne .......... Ne
Ill. HBr......... HBr

Yukarida belirtilen madde ciftleri arasindaki etki-
lesimlerdeki enerji degisimleri asagidakilerden
hangisinde dogru karsilastiriimistir?

A) >l B) Il >11>1
D) Il> 1l >1

C)yl>1>ll
E) Il >1>1l

48

ANV

KONU TESTI - 4

11. Asagidakilerden hangisinin ayni dis basinctaki
kaynama sicakligi digerlerinden diisuktir?
(+H, oHe, ¢C, 7N, 1,Mg, 47,Cl)

12, Madde GCifti Etkilesim Tard

I. CS, - C,H, London kuvvetleri
Il. CHyF — HF Hidrojen bagi
lll. NaCl — H,0 iyon — dipol

Yukarida verilen madde ciftlerinden hangilerinin
icerdigi zayif etkilesim tirleri dogru verilmistir?

A) Yalniz Il B) I vell C) I ve lll
D) Il ve Il E) I, 1l ve Ill
13. 1. H,0,
Il. CS,
Il H,S

Yukaridaki mmolekiillerin ayni ortamdaki kayna-
ma noktalar arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir? (4H, ¢C, ;N, 4¢S)

A)ll> 1>l B) Il > 11> 1
D)I>1l>l

C)ylm>1x>l
E)Il>1l>1

14. Asagida verilen maddelerden hangisinin karsi-
sinda belirtilen coéziiclide ¢éziinmesi beklen-

mez?

Madde Gozicu
A) CCl, Iy
B) HCI H,S
C) CHgF N,
D) C,H;0H H,O
E) CaCl, H,O



KONU TESTi -5

Sabit sicaklik ve basincta gerceklestirilen,
Xog + Yoo = 2XY

2(k)
tepkimesinde;

I. Kitle

Il. Hacim

IIl. Molekil sayisi

niceliklerinden hangileri korunur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) I, llvelll

X+12Y,-Z

tepkimesi ile ilgili;

I.  Z bir bilesiktir.

II. X bir elementtir.
. Z, X ve Y, ‘nin kimyasal 6zelliklerini tagir.
yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalnizlll  B)lvell
D) Il ve Il

C) lve lll
E) I, Il ve Il

C,H,(OH), + O, > CO, +H,0,,

tepkimesi en kiiclik tam sayilarla denklestirilir-
se, CO,’nin katsayisi kac olur?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

X +40, - 3CO, + 2H,0

denklemindeki X bilesiginin bir molekiilii ka¢
atom icerir?

(H=1g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol)

A) 8 B) 7 C)6 D)4 E)3

FASIKIL O

5. 3Ag +4X — 3AgNO, + NO + 2H,0
tepkimesindeki X’in formulii asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) HNO, B) HNO, C) NH

6. Mgy + 2Xg4a
tepkimesi icin;

) = Ma(NOg),su4a) + Hag)
I. Atom sayisi korunmustur.

Il. X'in bir molekdlt 5 atomludur.

Ill. Heterojen bir tepkimedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Ilve lll E) I, Il ve lll

7. X"+ 3H,S + 8H* - 2Cr3* +3S + 7H,0
tepkimesindeki X" ’in formili asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Cro> B) Cr,0%" C) Cr,0,

D) CrO, E) Cr,0,

8. 2MnO_ +3NO, +HO —2MnO, +3X" +20H"
tepkimesindeki X? agagidakilerden hangisinde

dogru olarak verilmistir?

A) NO, B) NH
D) NH, E) NO,

YKS-TYT
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